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TECNOLOGIA Y CALIDAD DE TRIGO
DEPARTAMENTO DE

INVESTIGACION Y PROSPECTIVA El presente informe tiene como objetivo actualizar el analisis

de la calidad del trigo pan en el Sudeste de la provincia de
Analista agricola Buenos Aires haciendo foco en la campafa 2021/22,
Sofia Gayo explorando, a su vez, en las principales variables

sgayo@bc.org.ar

tecnologicas que la definen.
Analista agricola
Daniela Regeiro Esta regidon es una de las zonas trigueras por excelencia
dregeiro@bc.org.ar

debido a que presenta condiciones ambientales 6ptimas para
el cultivo. En la campafa 2021/22 se sembraron 860 mil ha,
que represent6 el 13% del area de trigo total. A su vez, la
region presentd un incremento de la superficie sembrada de
20% en relacibn a la campafa anterior. El Sudeste de
Buenos Aires mostré6 un 67% de adopcidon de nivel
tecnolégico alto, el mayor entre todas las regiones

analizadas.

Cuando se habla de calidad de trigo se lo vincula
principalmente con el contenido de proteina en grano, entre
otros aspectos. Un alto rendimiento puede diluir el contenido
proteico, por lo tanto, las practicas agricolas cumplen un rol

fundamental.

La informacion de los parametros de calidad de trigo proviene

CONTACTO de muestras analizadas en la Camara Arbitral de la Bolsa de
Av. Corrientes 123 Cereales, institucion adherida a la Bolsa de Cereales y
C1043AAB - CABA

(54)(11) 4515-8200 representada por todos los sectores que intervienen en el
investigacion@bc.org.ar comercio de granos. Las muestras son representativas de
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operaciones comerciales que han sido tomadas y analizadas

bolsadecereales.org/retaa ) ) )
cumpliendo con la normativa vigente.

Este informe es producto de la interaccibn de ambas
ISSN 2591-4871 . .
instituciones, donde el ReTAA provee las variables de
tecnologia aplicada y, la Camara el andlisis de calidad, de
esta manera se busca aportar conocimiento sobre la calidad
de trigo pan, asi como la evolucion en las diferentes

campanias.
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GRUPOS DE CALIDAD

El Comité de Cereales de Invierno de la Comision Nacional de Semillas (CONASE) clasifica anualmente las
variedades comerciales argentinas en tres grupos de calidad panadera, en base a datos de indices de Calidad
alcanzados por cada genotipo de la Red Nacional de Evaluacion de Cultivares de Trigo (RET). La misma, esta

conformada por el Instituto Nacional de Semillas (INASE) y criaderos publicos y privados de trigo.

- Grupo de calidad 1 (GC1): Trigos de alta calidad panadera, correctores de otros de inferior calidad,

indicados para el método de panificacion industrial.

- Grupo de calidad 2 (GC2): Trigos de muy buena calidad panadera, adecuados para la panificacion

tradicional, con mas de 8 horas de fermentacion.

- Grupo de calidad 3 (GC3): Trigos de buen rinde, pero de mediana a baja calidad panadera, indicados para

el método de panificacion directa de tiempos de fermentacion inferiores a 8 horas.

Por lo tanto, al momento de elegir la variedad de trigo, se dispone de un importante nimero de variedades para
la siembra en diferentes ambientes de produccién, con posibilidad de expresar un buen potencial productivo y

calidad.

En el grafico 1 se observa la evolucién en el porcentaje de uso de los grupos de calidad para el Sudeste de
Buenos Aires en las Ultimas campafias. En la campafia 2021/22 se mantuvo el porcentaje de uso del grupo
de calidad 1 en comparacién a la campafia anterior. Sin embargo, disminuyé el uso del grupo 2 en favor

del grupo de calidad 3.

Este mayor porcentaje de uso de variedades de grupos de calidad 2 en parte responde a que con una buena
fertilizacion logran alcanzar rendimientos elevados vy, a la vez, valores de proteina acordes a los estandares de

comercializacion.

Grafico 1. Evolucion del grupo de calidad en trigo para el Sudeste de Buenos Aires.
(% de uso)
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FERTILIZACION

La fertilizacion, sobre todo la nitrogenada, es una de las practicas de manejo mas importantes para obtener
altos rendimientos y calidad de grano. La necesidad de fertilizacién surge como la diferencia entre la demanda
de nitrogeno del cultivo de trigo y el aporte de nitrdgeno del suelo, ajustando la dosis segun las ineficiencias

propias del tipo de fertilizante, del método y momento de aplicacion.

El nitrégeno influye sobre el rendimiento y a su vez modifica la composicion bioquimica del grano, variando la
proporcién de almidon y de proteinas. Las variedades de elevada calidad panadera (GC 1) presentan una
rapida acumulacion de nitrégeno en las primeras fases de desarrollo del grano, momento en que se forman las

proteinas generadoras de gluten.

Es importante aclarar que la relacién entre nitrdgeno y proteina no es directa. Cuando la disponibilidad de
nitrégeno es baja, el agregado incrementa principalmente el rendimiento y no afecta el nivel de proteina o
provoca disminuciones debido a un “efecto de diluciéon”. Cuando la disponibilidad del nutriente aumenta,
aumentan simultaneamente rendimiento y proteina; y finalmente, con alta disponibilidad de nitrégeno el
rendimiento alcanza un plateau, mientras que la concentraciébn de proteina contina aumentando hasta

estabilizarse.

Al mismo tiempo, el momento de aplicacion del fertilizante y la particion del mismo es muy importante en la
definicion de calidad. El nitrégeno aplicado a la siembra no es suficiente para incrementar el rendimiento y la
proteina al mismo tiempo. Por tal motivo, se recomienda complementar el aporte de nitrégeno realizado a la

siembra con una nueva fertilizacién en macollaje, para asi poder incrementar rendimiento y proteina a la vez.

En el grafico 2 se observa la evolucion de la dosis promedio de nitrégeno aplicado en trigo en el Sudeste de
Bueno Aires y a nivel pais. A grandes rasgos, se puede ver que el Sudeste de Buenos Aires presenta dosis
mas altas que el promedio nacional; y a su vez, dicha dosis de nitrégeno aplicado se ha ido incrementando

en los ultimos afios, observandose una tendencia positiva en la aplicacion.

Grafico 2. Evolucion de la dosis promedio de nitrégeno aplicado en trigo en el Sudeste de
Buenos Aires y a nivel pais. (Kg N/ Ha)
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ANALISIS DE SUELO

Como se ha mencionado en otros informes, el analisis de suelo es una practica fundamental para conocer la

disponibilidad de nutrientes y materia organica en el suelo.

Realizar andlisis de suelo a la siembra permite determinar el contenido de materia organica y de nitrégeno
(NO,) en el perfil hasta 60 cm de profundidad, entre otras determinaciones. El andlisis de la materia organica, la
textura o tipo de suelo y la pluviosidad permite predecir el aporte de nitrégeno desde el suelo. La mineralizacion

tiende a ser mayor donde la materia organica es alta.

En el grafico 3 se presenta la evolucion del porcentaje de productores que realiz6 analisis de suelo en trigo en
el Sudeste de Buenos Aires y a nivel pais. La region del Sudeste de Buenos Aires presenté mayor porcentaje
de productores que realizé la practica a lo largo de todas las campafias. En la campafia 2021/22 el 39% de los
productores realiz6 analisis de suelo en el Sudeste de Buenos Aires, mientras que a nivel nacional sélo

el 25% lo hicieron.

A través de un andlisis de suelo no sdlo se puede conocer la disponibilidad de nutrientes con el fin de planificar
la fertilizacion y mejorar la cantidad y calidad del producto cosechado; sino también, desde el punto de vista
ambiental, apuntar a reponer los nutrientes extraidos con la cosecha y obtener balances de nutrientes neutros a

positivos.

Grafico 3. Evolucion del porcentaje de productores que realiz6 andlisis de suelo en trigo en
el Sudeste de Buenos Aires y a nivel pais. (% de productores)
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CONTENIDO DE PROTEINA

Existe una fuerte relacion inversa entre el contenido de proteina y el rendimiento. A su vez, esta relacion puede
ser afectada por las condiciones ambientales propias de cada campafa; por un efecto de la fertilizacion

nitrogenada y por el genotipo cultivado.

Una correcta fertilizacion nitrogenada es una herramienta esencial para lograr altos rendimientos con la calidad
esperada. Esto se explica porque el nitrégeno es la base de los aminoacidos que conforman las proteinas del

grano.

En el grafico 4 se puede ver la relacion que existe entre el rendimiento obtenido y la dosis de nitrégeno aplicada
en el Sudeste de Buenos Aires en cada campafia. Si bien hay una gran heterogeneidad entre campafas, a
grandes rasgos se observa una relacién positiva entre ambas variables, donde un mayor aporte de nitrégeno

redunda en un mayor rendimiento cosechado.

Sin embargo, existen campafas con sus particularidades. En la campafia 2014/15 el bajo rendimiento no solo
es explicado por una menor aplicacion de nitrégeno sino también por condiciones climaticas desfavorables: se
presentaron elevadas temperaturas durante invierno y, a su vez, hubo un efecto de lavado de suelos debido a

las frecuentes y abundantes lluvias, lo que limit6 la disponibilidad de nitrégeno.

Por otro lado, en la campafia 2016/17 el déficit hidrico en primavera y las heladas tardias ocurridas en

octubre/noviembre afectaron el llenado de granos.

En la campafia 2021/22, a pesar del incremento en el nitrégeno aplicado se observé una disminucién en el
rendimiento, esto se debe principalmente a las condiciones climaticas adversas. En los meses de octubre y
noviembre las lluvias fueron inferiores a las precipitaciones promedio, ocasionando una disminucién del
rendimiento.

Gréfico 4. Relacion entre el rendimiento (qg/Ha) y la dosis de nitr6geno aplicada en trigo para
el Sudeste de Buenos Aires en cada camparfa.*
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* Fuente: datos de rendimiento correspondiente a PAS, Bolsa de Cereales; datos de nitrégeno correspondiente a ReTAA,
Bolsa de Cereales.
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En el grafico 5 se muestra la relacion entre la proteina y la dosis de nitrdgeno aplicado en trigo para el Sudeste
de Buenos Aires en cada campafa. Cabe mencionar que no siempre mayores dosis de fertilizaciéon implican
aumentos en el contenido de proteina en grano ya que, las dosis promedio aplicadas, muchas veces, son

insuficientes para cubrir ambas demandas de nitrdgeno.

Relacionando el rendimiento con el contenido de proteina, se observa como en la campafa 2016/17 frente a

una caida del rendimiento, fue mayor el porcentaje de proteina en grano.

Haciendo foco en la dltima campafa, se puede ver un aumento de la proteina en grano. Este incremento se
encuentra justificado no solo por un aumento del nitrdgeno aplicado sino también por una disminucion del

rendimiento, contrarrestando de esta manera el “efecto de dilucion” mencionado previamente .

Finalmente, como se menciond al principio del informe, el Sudeste de Buenos Aires es una region triguera por
excelencia, con una alta adopcion de tecnologia (67% nivel tecnoldgico alto). La zona presenta las mayores
dosis de fertilizacion del pais, en consecuencia la calidad del grano cosechado exhibe una estabilidad a lo largo
de las campafias. El factor clima es predominante, sin embargo, es importante seguir haciendo hincapié en la
eleccion adecuada del genotipo y un buen manejo de la fertilizacion; el cual comprende el analisis de suelo y la

determinacion de dosis que cumplan con los requerimientos.

Gréfico 5. Relacién entre la proteina (base 13,5 % h) y la dosis de nitrégeno aplicada en trigo
para el Sudeste de Buenos Aires en cada campafia.*
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* Fuente: datos de proteina brindados por la Camara Arbitral de la Bolsa de Cereales; datos de nitrégeno correspondiente a
ReTAA, Bolsa de Cereales.
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